STAVEBNI NAVODY.

Omezovac narazového proudu transformatoru pro vykonové zesilovace

Kazdy, kdo n¢kdy stavél vykonovy
zesilovad, poznal, Ze pfi jeho zapnuti
se nékdy "vyhodi" jisti¢. Je to proto,
Ze pfi zapnuti je vnitini odpor tran-
sformdtoru fiddu jednotek ohmt.
K tomu je tfeba uvazovat velké elek-
trolytické kondenzatory, které piesta-
vuji pro transformaitor kratkodobé
téméf zkrat. Popsany obvod lze
vyhodné pouzit napt. i pro prodlou-
zeni zivotnosti vykonovych haloge-
novych Zarovek.

Schéma zapojeni

Tento obvod by se mél pouZivat pro
zesilovace s vykonem od 500 W.
Tvrzeni, Ze jisti¢ vypadne pouze
nékdy, muize slouZit proti pouziti

K bodu 2 je tfeba poznamenat, Ze
pokud z jakéhokoliv ddvodu relé
nesepne, pak pfi proudu 5A odporem
10 ohmit bude na ném vykonova ztrita
250 W, coz tento odpor vydrzi nékolik
vtefin a prepali se. Termistor se pouze
zahfeje na snesitelnou teplotu, pfi niz
se jeho odpor zmensi pod 1 ohm - spise
vSak (podle zatiZeni) na méné neZ
0,2 ohmu. Jeho vykonovy ztrata bude
max. 3 W. Termistor je vSak na tento
vykon stavény. Hlavni je, Ze zesilovac
bude moci byt provozovan. Jisté si
nékdo poloZi otdzku, pro¢ se pouziva
tedy jesté relé. Je to proto, aby ter-
mistor nebyl namahin dlouhodobé,
coz prispéje k jeho dlouhé Zivotnosti.
Termistor po pfemosténim kontaktem
relé vychladne a i pfi kratkodobém
vypadku sifového napdjeni bude
nabéh zesilovace vidy stejné dlouhy.

Cely zpozd'ovaci obvod je napéjen
pfimo ze sité. Pro omezeni vykonové
ztraty je pouzit svitkovy kondenzator
Cl. S kapacitou 0,33 uF je dostupny
proud asi 20 mA. Tento proud je
dostate¢ny pro sepnuti relé. Odpor R1
omezuje narazovy proud konden-
zatorem Cl. Odpory R6 a R7 vybijeji
kondenzator C1 po odpojeni od site.
Vyhodou napéjeni pfimo ze sité je, Ze
pokud bude néjaky problém na sekun-
darni strané transformatoru (vadny
kondenzator nebo koncovy zesilovac),
pak bude hlavni transformator preti-
Zzen a nemusi byt k dispozici dosta-
te¢né napéti pro buzeni relé, napije-
ného ze sekundarni strany, a pak se
nepferusi sitova pojistka, ale vikonovy
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tohoto obvodu, ale i ob¢asné shanéni,
kde je jisti¢ umistén, dokaze znechutit.
Vtom vsak neni hlavni problém - ten
je ve velkém proudovém narazu do
usmérnovaciho mustku zesilovace
a hlavné jde o obrovsky proud do
vybitych elektrolytickych konden-
zatord. Do vybitého kondenzitoru tece
pfi "tvrdém" zapnuti mzikovy proud
fadu desitek ampérii. Kdo nékdy
vidél rozebrany kondenzator, jisté si
klade otazku, jak to mohou tyto slabé
pfivody vydrZet - je to jako s tim
dzbanem a vodou. Pokud chceme
proud pfi zapnuti omezit, musime
pouzit pfidavny obvod. V principu je
pouzit sériovy odpor zapojeny do
primarni ¢asti transformatoru. BéZna
zapojeni pouzivaji vykonovy odpor

s vykonovou ztratou 10 az 30 W. Tyto
odpory musi byt velké, protoZe musi
vydrzet velky narazovy proud. Odpor
byva asi za 2 vtefiny premostén
kontaktem relé. V tomto zapojeni je
bézny vykonovy odpor nahrazen
vykonovymi termistory NTC. Vyhoda
pouzitych termistoru proti klasickym
pouzivanym vykonovym odportim je
velmi vyrazna:

1) termistor snese vétsi narazovy
proud,

2) v pripadé selhani relé se termistor
nepfepali a nemiize zpisobit Zddné
$kody (odpor muize zpiisobit i pozar !),

3) termistor je mensi nez vykonovy
odpor,

4) miZe byt nastaven delsi ¢as pro
pomalé nabiti kondenzitord.

odpor s p¢knym ohnostrojem. Diody
D6 a D7 omezuji napéti pro obvod IC1
arelé.

Pro zpozdéné sepnuti relé je pouZit
obvod 4060 - ICl, coz je oscilator
s bindrnim dé¢licem. Je zapojen
standardné. RC ¢len R2 a C2 zajisti
RESET obvodu. Pokud se objevi na
vystupu 9 log.1, pak se pomoci diody
D8 zablokuje oscilator a sepne relé.
Zpozdéni je nastaveno s uvedenymi
soucastkami asi na 4 az 5 vtefin. Delsi
zpozdéni je lepsi neZ bézné pouzivané
2 vtetiny. Velké elektrolytické konden-
zatory se za to odvdécéi dlouhou dobou
spolehlivého provozu. Toto zapojeni je
sice slozitéjsi, ale pouzivani jedno-
duchych zapojeni pouze s konden-
zatory a odpory (ktera pouzivaji
néktefi i tuzemsti vyrobci - i1 staveb-
nic) je nedostatecné. Pfi kraitkodobém
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vypnuti je navic opétovné zapnuti
s jednoduchym zapojenim témer
okamzité. Obvod 4060 zajisti, Ze Cas
pro sepnuti relé bude vzdy stejny. Lze
tedy konstatovat, Ze uvedené zapojeni
je $pi¢kovym profesiondlnim feSenim
problému narazového proudu tran-
sformatoru pro vykony zesilovace od
500 az do 2000 W.

Konstrukce

Omezova¢ je postaven na jedno-
stranné desce PS o rozmérech 84 x
41 mm. Pro pfipojeni vykonovych
vodict jsou pouzity Sroubovaci svorky
do PS. Mozna, Ze ma nékdo k nim
neduvéru, ale ty pouzité snesou proud
az 16 A. Obvod 4060 je umistén do
objimky, protoze pod obvodem je
dioda D8. Odpory R6 a R7 jsou z di-
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Obr. 1. Schéma zapojeni omezovale ndrazového proudu

vodu rozmérd desky PS zapdjeny ze
strany PS. Pro vykony kolem 500 W
je mozno jeden termistor nahradit
dratovou propojkou.

Plosné spoje, které jsou namahany
velkym proudem, je vhodné pocinovat

Upozornéni:

Omezovaé¢ proudu je napijen
piimo ze sifového napéti a proto je
nutno davat velky pozor pfi oZivo-
vani. Zakladni testy je vhodné

Zaveér

Popsany omezova¢ proudu lze
objednat jako stavebnici pod ozna-
cenim MS22050 u firmy MeTronix,
Masarykova 66, 312 00 Plzen, tel.

tlustsi vrstvou cinu - zdsadné¢ ne provadét z laboratorniho zdroje 019/7267642, paja@ti.cz. Cena
pistolovou pajeckou - taby jizneméla napétim 22 V, které se pfipoji na  stavebnice je 195,- K¢.
v dne$ni dobé¢ prijit do ruky elektro- kondenzator C5!
nika ! Obvod se nemusi nastavovat.
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Obr. 2. RozloZeni souéastek. Obr. 3. Obrazec desky spojt




